Formelsammlung fiir den Modullehrgang

Eintrittsprifung

1) Zahlenbereiche

Natirliche Zahlen= positive Zahlen ={12,3, }

Ganze Zahlewr
Positive und negative Zahlen, sowie Null

{0,£1,2,+3, }

Rationale Zahlerr
Bruchzahlen

E|p,qT undg O
q

Reelle Zahlerr ="vollstandige" Zahlengerac
Bruchzahlen und Zahlen, die sich nicht
durch Briche darstellen lassen (irrationale
Zahlen)

2) Griechisches Alphabet

A O Alpha Hn cta N v N T 1
B B oeta ® 0V theta I O Yv
I' v camma I 1 1ote O 0 onikron D ¢
A & Delta K Kk Kappa IIn pi Xt
E € cepsilon A A Lambda Pp rno ¥ vy
Z C  zeta Mp wi X 6C Sigma Qo

3) Logische Symbole

£ Kleiner gleich < Kkleiner
8 grolergleich > groler
» ungefahr

U und U oder

C geschnitte  E vereinigt

51 A 5ist Elementvon A

71 A 7 ist kein Elementvon A

C=D C gleichD,C und D enthaltengleicheElemente

Ei F  EisteineTeilmengevonF; ausxi E folgt xI F

EEF  EistkeineTeilmengesonF;ausxl E folgt xT F

Tau

Ypsilon

Phi

Chi

Psi

Omega
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4) Potenz- und Wurzelgesetze

Definitionen
a"=axax a mitn 1 a’®=1 mit at o a'=a
n- Faktoren
Rechengesetze
Q) ama"=a™" Multiplikation bei gleicher Basis
(2) a" " = (ah)" Multiplikation bei gleichem Exponenten
(3) a_n =a™" mit ato Division bei gleicher Basis
a
a" _ a ' o I
4) b = b mit bt 0 Division bei gleichem Exponenten
(5) (am )" =a™ Potenzieren

1 1 . . :
(6) a"=—= = mita! 0 Potenzen mit negativem Exponenten
a a

-n

(7 R ?n =a" mita! 0 Potenzen mit negativem Exponenten
a a
a " _b"
(8) b = — mita,b® 0 Potenzen mit negativem Exponenten
a

Wurzeln (a, b 0)

Q) Yar= a% mita® 0,rh 1In 4) Yax/b =Yab mitn T
2  an=L mitat 0. 5) (da_m)q=@ mitn.d i
/a

3) ;\fg=£mitblo,ﬁ 6) Y& =Ya mitn,d i

5) Satz von Pythagoras

a’+b? =c?
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6) Binomische Formeln

(a+b)xa- b)=
(a+b)? = iZab+b2
(a+b)® =a®+3a%h+3ab’ + b°

N—

7) Quadratische Gleichung

ax’ +bx+c=0 X, =

Vieta: x1+x2:-E X, XX, =
a

ax® +bx+c=axx- x){x- x,)
8) Funktionen

a.) Lineare Funktionen

y=mx+q
m:ﬂ Steigung
Dx

b.) Quadratische Funktionen

y=ax’ +bx+c

2 2
Scheitelpunktformely = ax* + bx+ c= ax x +E +C — S _b 14‘5‘076
2a 4a 2a 4a
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9) Ebene Figuren

A...Flacheninhalt u... Umfang

a.) Dreieck

c

4'hy  behy & h
S

Rechtwinkeliges Dreieck:

ek ol

i
a?+b? = ¢ [Satz des Pythagoras]
W =pgq [Héhensatz]

a> = p-c, b = q-c [Kathetensatz]

Gleichseitiges Dreieck:

_az\/g a
il h:iﬁ

b.) Viereck

Trapez:

Parallelogramm: Rhombus (Raute):

Deltoid: Ah

Iz
ae @ h et |
2 \3_ | 2
a

a

h.
A=a-h="bh i o/ A g ezf_ '
o ﬂ 5

Rechteck: Quadrat:

[~

A=a-b A=a d=ay2
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c.) Kreis

10) Korper
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Algebra und Arithmetik

Folgen und Reihen
Allgemein gilt:
(1) ni
(2) a, 1. Folgenglied a, n-tes Folgenglied
Teilsummenfolge s,=at+ta+at+ +g-= a
k=1

Arithmetische Folge

Graph

Konstante Differenz  d=a,,,- a,
Explizite Darstellung @, =& +(n- = ¢
Rekursive Darstellung a,,, = a,+d

Summenformel S, :g>(a1 +3) =g M n>(n2-1) xd

Geometrische Folge
Allgemein: q!'l1d C

Graph

a +
Konstanter Quotient q=—"%

Explizite Darstellung  a, = a xd"*
Rekursive Darstellung a,,, = a,%q

Summenformel
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1- ¢ g- 1
. S = hra = ¥
endlich n = & 1- g a ¢ 1
unendlich s, = qxl-iq |q <]

Fibonacci-Folge

Bz = 8+ Gy Mitg= 1,3=

Exponential- und Logarithmusfunktionen

Allgemeine Exponentialfunktion y=a‘ a>1,x
Naturliche Exponentialfunktion y=¢€" e Eulersche Zahl,ix

Logarithmusfunktion y=log,(x) x>0,a>1
Logarithmus

Basen

(1) Aligemeiner Logarithmus x=log,(b) U &= b

(2) Dekadischer Logarithmus x=log,(b)=lg(b) O 10=

(3) Naturlicher Logarithmus x=log,(b)=In(b) U &=t

(4) Binarer Logarithmus x=log,(c)=1c) U 2=c¢
g (x)

i log, (x) =
Basiswechsel g, (x) ig(b)
Logarithmengesetze p,q>0

Ioga(p”): nxlog,( p

o, (12)= £ 40,
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Geometrie

1. Allgemeine Bezeichnungen

PABC Winkel mit dem Scheitel B
AB Streckevon A nach |

Winkelbeschriftung mit griechischen BuchstabenhgiEormelsammlung Eintrittsprifung)

2. Winkel
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3. WinkelmalRe

Grad: 1° = 60¢ (Minuten)= 36004 Sekundebzw.
a= 180xb b Bogenmas
p =188°

Radiant: b= f8xooa

4. Einheitskreis und Winkelfunktionen

G Gegenkathete
A Ankathete
H Hypotenuse

5. Trigonometrische Grundbeziehungen

»Trigonometrischer Pythagoras" cos2@ »+ sif & F

Komplementar- und Supplemetarwinkelsatzgin(o -j 3 sir( 98 ] %

cos(90-j 3 sin(18g =)
cos(90+j ¥ sin(18G-j =)

gos( )

cos(180+j ¥ cof 186 3-  jcos(

Fif )
i )

10
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6. Spezielle Winkel: Hohen- und Tiefenwinkel

Horizontalebene

7. Rechtwinkliges Dreieck

Bezeichnungen im rechtwinkliger
Dreieck

Satz von Pythagoras cc=a+n
8. Allgemeines Dreieck
Winkelsumme 180°

Sinus-Satz

a _ b

c
= = =2R

sin(a) sin(b) sin(g)

R Umkreisradius

Cosinus-Satz

a’ =+ - xbxcxof
b’ =a’+ - xaxcxob )b

c=a + b - xaxbsxof )

Flachenberechnung

Allgemein

Formel von Heron

A:a><b>sin( p: b o sif )g a cxsif )

2 2 2

=2>R* sin(  sin( )osk{ ) gaﬁ;

R Umkreisradius

A=\/s>(s-a)>(s-l)(<s-) Wobeis;ahLTbJrC

11
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Inkreisradius

A
s

SCTICEICT NN Y
S 2

r=

Kongruenz und Ahnlichkeit

Kongruenzsatze

SSS - Stimmen zwei Dreiecke im \figris&ler drei Seitenlangen
Uberein, dann sind sie &hnlich zueinander.
SWS - Stimmen zwei Dreiecke im Verhaltnis der Langeeier
Seiten und dem von ihnen eingeschlossene Winkeeiihalann sind
sie ahnlich.
Ssw — Stimmen zwei Dreiecke im Verhaltnis zweigateddangen und
in dem der grosseren Seite gegeniberliegenden Wibkeein, dann
sind sie ahnlich.
WSW — Stimmen zwei Dreiecke in zwei Winkeln Gbeyeiann sind
sie ahnlich zueinander.

Strahlensatze

12
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Wahrscheinlichkeit

Kombinatorik

nl k& n
Fakultat ni=1x2 8 x nx 0! 1=1!
Binomialkoeffizient n n! n{n-)x fn k4

k =k!>(n -k)! 12 x kx

Anzahl der geordneten Stichprobe mit Zuriicklegeari@tion mit Wiederholung):

nk

Anzahl der geordneten Stichprobe ohne Zurlickleyanigtion ohne Wiederholung):

(n-.k)!:m(n '])X (xn K 'H)

Anzahl der ungeordneten Stichproben ohne Zurickl¢gembination ohne Wiederholung):
n

k

Anzahl der mdglichen Anordnungen von n verschieddelementen (Permutation ohne
Wiederholung)
n!

Wahrscheinlichkeitsrechnung

W  Ereignisraum

w, E Ereignis .
AEB Aoder B

ACB AundB
P( E) Wahrscheinlichkeit von

E Gegenereignis

n Anzahl der Versucl
f,  Absolute Haufigkeit
h, Relative Haufigkeit

Relative Haufigkeit h f

w

3|§

Gleichwahrscheinlichkeit Anzahl der giinstigen Fall

Anzahl der moglichen Fall

P(

n
1

9_
m

Gegenwahrscheinlichkeit p(—)

I A B

13
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Additionsséatze

PEEER=HB+R¥F PE€ F vereinbare Ereignisse
P(EER=HR B+ B F unvereinbare Ereigni:

und ® Multiplikation
oder ® Addition

Bernoulli — Experiment
Ziehen mit Zurtcklegen

n Gesamtumfang der Stichprobe

k Anzahlder Erfolge

p Wabhrscheinlichkeit fur Erfolg

g=1- p Wahrscheinlichkeit fir Misserfolg

P, (k) = P("Genau k Erfolge in n Versuchegr E x X "

Hypergeometrische
Verteilung
Ziehen ohne Zurlcklege

N Gesamtumfang der Stichprobe

n Kleine Stichprobe aus dem Gesamtumf
nT1 1.Teilmenge

T, 2.Teilmenge

T,+T,=N
k Anzahl der Erfolge aus,T
Tl % T2
k n-k
P (k)=
n( ) N
n

14




